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Bescheinigung 






Herr Dr. Jorg Arnold in Heidelberg, Necl<ar/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Lichtquelle und Beleuchtungssystem" 

am S.Oktober 1999 beim Deutschen Patent- und Marl<enamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine riclitige und genaue Wiedergabe der ursprQnglichen Unterla- 
ge dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlSufig die Symbole H 01 K, 
F 21 S und F 21 V der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 

Munchen, den 24. Mai 2000 
Oeutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Im Auftrag 
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Patentanmeldung 
"Lichtquellc und Belcuchtungssystem 

Anmdder und Erfi»«Ier: 
Dr.J6rB Arnold 
J Friedricli Kbert ABlagc 46 

69115 Heidelberg 

Die Erfin4ungbetrimelnespezae(Iel-.chtqueUe,n Form ^-^^.benve^^^^^ 
0 StmhlungsrOckhcizunB und aus c.nem elektnsch maircKx 

di. nlcht un B»l««lltuuiSSOrt betriobo. werdeD, dM durcl. sp 
crm5gHchl wird. 

• i.,h.™m Lichl werden vi.l«ltlg!t= StraSliingsqutlkll anstboten 
Zur Eneugun* von siohtbarem Lichl weMe« 8 iermbch. 

.,d .i.6c»«. Die diverge. ■»eU.^b™«<=h.=n T>1«n '«d 
0 S«^.»n.«,ueUeo O10hU«p« ode. Uoh,bog....».p- od« n.d.^ 

M«.l«..Io,«-&..I«lu.pl«.pen in H«h. od„ NUd,rdn.=ka«3fflhmas<=n. 

dcb..b d.r w.^ du «.b.>... em.e. .d d>e — 

betriebenen LichtqucUea and Beleuchtungssystcmen zu ste.gcra. Dies wi 
vortiegenden Errmdung gtmm dem Patenwiispru«»h«n 1 bis 4 gelSst. 
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Die Erfindung beziehl sich beispielhaft auf cxobu thennischen Strahler in Fom eincr z.B. 
Wolfrainfiluhlampe oder Wolfram-Halogen-Giahlarape, die in dor R^gcl aus einom 
Lampenkolben und eincm lichterzeugcnden Filament, das als GItthwendel Oder 
GIfihbandcheo ausgebitdet ist und durch clektrischen StromdurchfluB bis zut 
5 lichteraeugendeci BeLriefastemperatur aufgehelzt wird. 

Die Vcrbesscrung der Energickonvcrssionseffizicnz wird nun mittels der Erfindung gemSB 
dexn Patentansspruch 1 bis 7 dadarch errcicht, daB der Lampenkolben mit eincr spektral 
selektiven Versplegelung, z.B. einer dielektrischcn Mehrscbichtbcschichtung vcrsehen 
wird, die z.B. den femen Rot- und Fnfrarotstrahlungsanieil in den Lampenkolben hincin 
10 zurtlckreflektiert, wo er von einem groBflScbigen ung ggf- teilweise nicht metallischen 
Lampenfilament reabsorfaiert wird. Durch die Vcrspiegelung wird im Lampenkolben ein 
erhOhtcs Infrarotstrahlungsfeld aufgebaut, daB durch die Reabsorption im 
Lampenfilament dieses rOckheizt und die Lampenfilamenitcmperatur unierstutzt, sodaB 
zum statlonaren Betrieb der Lampe nur noch diejenige elcktrische Leistung benocigT wird, 
15 die der sichtbaren trans mi tticrtcn LichtleUtung und der vora Lampenkolben absorbierten 
thcrmischen Verlusdeistung entsprieht. 

Die iConversionseffizxenz wird somit um den reflektierten 
Infrarotstrahlungsleistungabrucbteil verbessert. Die Konversionseffizicnz fur die oben 
beispielhafi genannten GlDhlampcn kann somit iheoretisch auf bis zu 75 % bzw, Qber 200 
20 Lumen/Watt gesteigert wcrden, wenn man die ubiiche ihermische Verlustleistung der 
Wolframlampen von ca. 25% 7.ugnindelegt und die Strahlungsabsorption der 
Verspiegelung vernachllssigen kann, Dielektrischc Verspiegelungen haben eine 
Absorption von typ 0,1 

Bei einer Verspiegelung mit einera ReflexionsvermSgcn von z.B. 99,9% bzw bet einem 
25 AbsorptionsvarmOgcn von 0,1% wird statistisch jodes lOOOste Photon im Spiegelmaierial 
absorbiert. Bci der ROckrencxion der Strahlung in den Lampenkolben kann der 
PhotonenfluB desbalb iediglich 1000 Wandreflexionen erfah ren, bis er vollstandig In der 
Kolbenwand absorbfert wird oder tranfimitticrt ist. Die Wahrscheinltchkeit dafOr, daB der 
Phot nenfluB auf dem Reflexionsweg das Lampenfilament trifft und dort absorbiert wird, 
30 ist proportional zum Verhftitnis des Filamentvolumen bzw. der Filamentoberflfiche zum 
verspiegelten Lampenkolbenvolumen bzw, der verspiegelten LampenkolbenoberflHche, Je 
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n«h der Ausf.hru.8SfO™ ^« ''nam.,..« ^ B«.dm»n=n. tew. F«ch«.r>Um«< Oder 
als ZylinderlfiU«>eiitb»%'. Volumenfilament, siehe ooten. 

Die PiUa.en»b=rfl»che bzw. das F««ne.tvo1.n,en m«B d.»h.lb .0 groB ^*ttU «.rd«^ 
d.B d.r Photonenflud ea«l. mSgli.hs. weeigee Wa.dr.fl«ci<««. a»f d« """"""'f 
5 „,d don .bsorbier. «erdcn ^ne. Die. wird .eesnukdv daduroh .r« ch... d.^ d« 
FiUmem ..s Z.B. geschlossener od.r aU offener, d.b. 2.B. IWg. «esohU«er Zylmder 
.uajchilde. .« ««d ko»z.«tri.ch «ud ceaxb. b dem Z.B. ^yli.dr■s«he« U«p«*olb.. 
ste*. »nd vo. ,.lnem Durchmesser mcht erheblick vom La«.penkolb..mnendun:ha.«.r 
..rschM.. .... Ei.. a-dere ko-strukriv. Us»nB U. die Verweadung eiaes ebnf^ 

,0 Wo.zen.ri.oh «,d ooa^ia. .„geord,.«» Fl.chb.ndni«.o„,es Oder Seb.I«rfH».«.»». 1" 
d« ..B. ^Ihdrfache Lamp.nkoIbc„vo.«m.n in zwei B.lbra„Me od« «.hre« T..tra«m. 
teiU. tn jedem Fall der koos.r„k.iv«. Aa.nihru«g der Err.ed»ng mut da. F.lan.en. e,.= 
„5g,ich« groa. Ab.orp.io«fl..h. b«w. eieen mSgliohs, groSen Wirkungsquersoh.m 

15 Der z.B. zylindrische Umpenlcalbea seinerseit mufi eino solche groBe AuBenoberflfichc 
besitxen. daB stfirende OberfiachenwErme durch z.B. eine Strahlungsahsorption d«rch 
KoavekrionskQhiung odcr ZwangskQhlung abgefOhrt werden kann. Dem mufl «ch dann 
der Durchmesserdcs zyllndnschen Filamantes anpasscn. Dies kann dazu fiihren daB 
das Filament entsptrechend der angefordertcn clektrischen Heizl.istung nicht mehr durch 
20 direktea StromdurchfluB (deswcHcren direktes elektrisches H.\zon genannt) geheiz* 
werden kann. weil der relevante stromdurchfl05sctio Querschnirt des Filamentcs ggf. zu 
groB wlrd. d.b. d«r,elektri.che aotwendige Wid«r.und zu klein wird, urn den ^^^-''^^ 
elektrbchert Lelsiungsabfall zu erreichen. Es besteht der Zielkonflikt, daB d.e 
Strahlungsreabsorplion durch cine groBe Flkmentnachc verbessert werden sol., was zu 
25 elnem MiBverhttltnU dor aeometrlscben Abm.ssungen dc« Fllameates in Hiubl.ck auf den 
notwendlgen elektrischen Uilerqucrschaitt bzv.. Leiterwiderstand des FiJamentes zur 
direkten elektrischen Auf1,eizung oder die notwendigc mechanis.h stabile Fflamenlang. 
eines z.B. Filamcntbftndchens fulirt. 

Diese Problematik ka,n duroh die indirek.. .l.k»ischc Bel.ei«.og des Filama„t« gelas. 
30 werd... i»d.» H.iaw.nd.1 a.B. koeaanrteh «.d oo^cia. im Zylinderf.l«..n. 

.lazier, wird oder co^dal »or dom B.ndnia««.. angeordne, wird. Die Heizweadel kann 
„«n unabh«,ig von, Fil.n..n< .lek»o«.hmsch auf di. .ng.f=rder.c Lanxpenie.steng 
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angepaBt werdea. Eine alternative konstruktive Losung zum Heizen des Filametes ware 
ein indirektes Aufbeizen des Filamentes mxttels magnetiscber Induktion. 

Die gesamte von der Kctzwendel eiuittierte Strahlungslcistung wird iin unigcbenden 
Zylmderfilamcnt absorblert und beizt dieses. Tm Falle des Bandfilamentes trigt die 
S Heizwendel ebenfalls zum von dcr Lampe emmitierten sichtbaren Lichtstrom bei. Mier 
wtrd das Bandfilaoient einseitig und naoh eiaer Strahlungsreflexton an der Verspiegelung 
des Lampenkolbens von der Heizwendel aufgeheizt. Die Fllamentoberflache kann 
ihrerseits entsprechend dem angeforderten Lichtstrom dimctisloniert werden. Das 
Filament sclbst bzw. der verspiegelte Lampcnkolben bildet einen von innen beheizten 

^10 Strahlnngsofen fSr die Infrarotstrahlung, weswegen dtese LampenJconstruktion als 

H Strahlimgsofenlampc bezeichnet werden soIL 

Durch die grofie mSgliche OberflKche des Filamentes konnen Lampen mit grofien 
Lichlleistungen gebaut werden. Auch kann die Farbtemperatur der Ofenlampe unabhangig 
von der Oberfl^chentemperatur des Filamentes oder der Heizwendel eIngesteJIt werden. 
IS Dies kann durcli die spektral selektive Verspiegelung geschehen, die die trans mittierte 
SpcktralverteiluAg, der aus dem Lampenkolben emmitierten Strablungsleistung und damit 
die Farbtemperatur der Strahlung, vorgeben kann. Andereseits kann mit der an der 
Verspiegelung reflektiertcn Strahlung das Filament fiber die Temperatur aufgeheizt 
werden, die es nur ohne Verspiegelung erreiehen kann^ 

20 Insbesondere kann die Oberflachentemperntur $o«vohl des Filamentes als auch der 
I Heizwendel im ^Vergleich zu bisherigen thermischcn Strahlungsquellen der gleichen 
Lichtieistung gesenkt werden, denn die gesamie Strahlungsleistung dcr Heizwendel muQ 
nur der Summe aus der sichtbaren Strahlungslcistung und der thermischen 
Verlustleistung der Ofenlampe entsprechen. Diese ist aber um den reflektierten und 
25 reabsorb terten Infrarotstrahlungsleistungsanteil geringer als die 

Gesamtstrahlungsleistung vergleichbarer bisherigen Temperaturstmhler und die gesamte 
thermlsche spezifische Ausstrahluag ist nach dem Stefaa-Bolzmann-Geserz Funktion der 
Temperatur, sodaB die Heizwendel der Ofenlampe gegenuber dem Filament von 
vergleichbaren bisherigen thermischen Strahlungsquellen auf niedrigerer Temperatur 
30 betrieben werden kann. 
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W«r4.n. d. de, verg.eickb.re »ich.b.re LichUtro. «.hlw.i« durch «™g« 
emgesteiu wvru ^ . t,, viitere Oberflacfae des FiUmentes erzcugt 

wcrden kann «nd di. FiUmcntoberfliche dcr Ofenlampe «t e,n .*uer z«s8u|.c 

5 konstruktiver Freiheitsgrad. 

im PrinziD auf niedrigerer Temperatur als die 
rthwohl das Filament \tn irinzip o . * j ^ 

^r: - - - 

,Ogn>lle Ob.rfl.che bcsiue.. die sehr «■ der '-""P""'"""""* 

L«»p..*o.b«.v«,pieg..».i k-O--" Abs.rp.loa des L.n.pe»lc.lb«. bzw. 

die thermisch« V«rlustlel8tung erhahcn- 

15 Dies. Probl«»«iI< d.rcl. die ebliche V.rw,ndu«s ei-r "e«S-H»'oBe».™osph.™ 
^.p.n..Ib«. bzw. dure .lacn Woiframjodl.- oder Wolfr.n.bro.idk,.,si«.f cd« be. 
d.r V.rw.«ta,.g v.a Ri>«.i.™ Fil,=...»..e-i.l durcb ei.en WMS,rz,U>- n.^ 
U«»m»ir ro4«l.r. w.rd.n. E... «d«. .rfmdunjSBemiBe LSs.ng di.ser ProbI.m«.k 
is. r. B...b.ch,„ng 4.. .nd dcr H.izwe.d., mi. M...ria,i.n. d« ...» 

20 w«c„.li.l. Mh.r., S.hme.zp.nk. «.«Weis... ..s dss in de, Regel v.rwende.e F.Um.n^ 
Oder H.i«',«d.l«,.«.ri»l. d«.n der ..mper.«.r.bhsagi5. D.mpfdn.ct tzn d . 
Verd«.pfi>ng»g.«I.««dig..ei. vo. F.S.M.pera is, .uch vom Schme..punk. d« 
P„.V»r^ -b«gig. D.n.b.. .»»..n die Nied^rschia^e dcr Beschicb.u„..m.t=r.„... 
ggf. gen«g.« Absorptivlti. a., der d.s ablichea FHsmen.- Oder 

25 Hciwendelraateriala. 

Als Be,ci,icbt«.gsm«.ri.l mi. schr boben, Sch»c|.punl« bzw. ..i. Sch»,e..pu.l««. 
«,alicb den, d.. Wolf,«.. k5n..e. sicb z.B. T,m.ikarbid. Rhenium..arbid, NiobUa^d 
Zirtconl^rbld eigaea. Bei d.r V.r..ad»g dieser M...rialie» a.s F„.ne«.=».a.er, 
ksaatea .uch Mh«. ggf. g««lnsch.e Ob.,fl.cb.a«n.pcn..uren errcicb. warden, ats 
30 bi.be, tor W<.lf«.mfii.m«,.l.n,pe. Obiicb. De.w.i«r.. ba. elne Bescb.cMuag de» 
VCeil. da. di. me.««.i.cbe F.s.lglc.1. da. Filam.a». .rbOb. warden kann. All. d.... 



Seitc 6 von 14 Seiten 



Vorteile sollen explisiet nochmals speziell rOr eine Tantalkarbidbcschi'chmng auf Tanul 
bei der V rwendung von z.B. Tantalfilameaten aufgezeigt werden. 

DazD soil nochmals die duroh die Erfindung zu losende Teilprobiematik aufgezeigt 
werden. Es soil die Scrahlungsreabsorption durch eine groQe FilamenrflSche verbessert 
5 werden, was zu einem MiBverhiltnis der gcometriscben Abmessungen des Filamentcs in 
Hinblick auf den notwendigen elcktrischen Leiterqucrschnitt bzw. Leiterwxderstand des 
Filamentes zur direkten elektriscben Aufheizung oder die notwcndige mecbanisch stabile 
FilamenlBnge eines z.B. FHamentbandehens fubrt, denn lange FilamenibSndcbea oder 
Streifen mit der norwendigen elcktrischen Leiterwiderstandlange und mit hohen 
10 Betriebstemperaturen neigen zum durchhSngea und ausziehcn, bzw. zum flieQen. 




Diese Problematik kann crfindungsgemaB dadurch gelOst werden, indem exlrem 
bochohmige und mechaniach ausreichend feste Fllamentmaterialien benutzen kdnnen. 
Diese Materialien kfinnen beispielhafi auf der Basis von Sintertantal erzeugt werden- Be? 
15 der Versinterung von Tanialpulver kann die LefifBhigkeit des Siniermateriales durch die 
Ausgangskomgrofie und Verdichtung des Pulvers vor dcr Versinterung und die 
Versinterungstemperaiur gestcuert werden. Zusatzlich kann ein anschlieBendcr 
Verdichtungsprozess wie ein z.B. Auswalzen des S,interniateriales zu z.B. Folien 
ebenfalls die Leitfahigkeit beeinflussen. 

20 Das versintcrte Material rouB man sich als porOsen Schwamra vorstellen, bei dem die 
Tanta!k5rner des Ausgangsmatenal metst nur punktvOrmigen ScfaweiQkontakt zueinander 
haben. So cntsteht^ ein extrem geringor effekliver elektrisch leitender Querschnitt und 
eine erhOhte effektive LeiteHftnge. Die por5se schwammarlige Topologie des Materials 
wird dann ausgenutzt. um eine hofae raechanische Stabilitflt des Materials zu erzeugen, 
25 indera dus Material io einer KohlcndioxydatmosphSre zu Tantalkarbid umgesetzt wird. Je 
nach der Schichtdioke bzw. Eindringtiefe der Tantalkarbidreaktion wird der effektive 
efektrische Widerstand weitcr herabgeselzt. Die Eindringtiefe der Tantalkarbidreaktion 
kann Qber die Temperatur und Zeitdauer gesteuert werden. Bei Prozesstsznperaturen 
grSOer 1000 Crad CeUisus setzt die Karbfdbildung em und bei Prazcsstemperaturen 
30 groQer 1400 Grad Celsius erfolgt nach efner bestiramten Prozessdauer die vollstlndige 
Karburation 
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D„ T«.ulk«l.,d .St erne H P ^^^^^ 

. V senh*. Festickeii dcs Materials erzeugt. uas rii»"i 

„6chanlsche bzw. statiscbe festigkeii Fiieflverhalten 
aahcr erwartungsgemafl extrcm hocbohmig und ausre.chend fest, 
5 des im Betrieb belBen Filamentcs zu verme.deu. 

•-»u«-H«. Festiekeit erreicht b«, 
Prozesstemperatw und spai ^^^^^^ 

T«.t.ll»rtid WI4.. "'"'^ , ..t«eM«ilKl»r 

Tantol bzw. durch die dann dort sofort eins^wendc 

Molybdcnstrcifchen verschmolzen bzv^. verpftDt. k ,n„ MsoQit und dabei 

^- ^ «dar ciner Edelgas-Kohlendioxydgasm.schung gespQlt una o 
mit Kohlendioxydgas Oder c.ner uae.E «wOnscbte Tantallcarbildung 

das Filament eleklrisch .ov^eit aufgehem. b« d,c gewanscbte 

!0 abgeschlossen ist. 

H.s«n»,spro„. d. 
...«.cH. .u.KteH..v d,„« --3;^- d.. 

Un>p»«lc»rper hergMfllt wetden. h.b.« don N»cl.t=.l, ,i„.«„n. «=rd™ 

z.rbr«b«Uch «in lc6n.cn. N,ch d« K«bidb.»b.ch,ung Va„» d.s 
30 LampenkolHnwidp zugesctimolzen warden. 
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Da Tantalkarbid die hochste bekannte Schmelztcmperatur aufwelst, ist bei den Oblichen 
Lampenbetriefastemperaturen etne extrein niedrige Verdampfiingsgeschwindigkeil de$ 
Tantalkarbides und ein schr geringer Urapenkolbenbeschlag zu erwartcn. Tantalkarbid 
ist desweiteren im sichtaren Spektrum schwarz, weshaib etne bohe spektrule Emtssivitat 
5 des Tantalkarbides envartel wfrd. Insbesondere zeigt die porSse Tantalkarbidoberflache 
eine erhfilite ScJ»warze im Sinne dcr Plankschen Scliwarzkorpcrslrablung gegenOber nichl 
porfisen Oberflichen. 





Der weitere Vorteil des Tantalkarbid-TantBlfilamentes liegt in seiner im Verglcfoh zu 
Wolframfilamenten our ungefahr halb so groBcrt Wirmeleitfahigkeit. Zusammen mit der 
0 groBen reabsorb icrendeii Flache des Tantalcarbid-Tantalfilamentes bzw. der weniger oft 
an den Larapenkolbenobernachen reflektierten und dadurcli dorl weniger absorbierten 
Iniraroistrahlung und der vergleichbar eenngen W8rn»elcitfShigkeit, wird eine wescntllch 
geringerer therm iscber Verlustleistung erreicJit. Es besteht die berechtigie Vermuning, 
daQ das Tanlalcarbid-Tantalfiiament auf die roaxiinal mdgliche Betriebstemperatur von 
5 Wolframfilamenten gebracht werden kann. 

Durch die konstruktiv bedingte grofle Filamcninichc kOnnen sehr groOe T.ichtstrSine 
erzeugt und von der Lampe cmmitiert werden, soda6 die Bcleuchtung von firo0en 
GebaudeinnenrSumen oder von AuBenareaien rait nur eincr erfindnngsgemSBcn Larape 
inSglich ist. Dies erm«gr?oht dann gleichzcitig wirtscliaftlich effizientere 
iO Beleuchtungssysteme ztt betrelben. 

Bishcr sind technische Beleuchtungssysteme fur die Gebiudebeieucbtung oder 
Grundstuck3beleu«htung bekannt. bei denen Ranme oder Flaehcn mit mehreren 
BeleuehtungskOrpern ausgestattet sind und jeder BeleuchtungskOrper immer eine eigene 
Liciitquelle wie z,3, eine oder raehrere Glahbirne oder Leuchistoffr6hren oder andsre 
25 Liclitquellen umfaBt. Jeder Beleuchtungskarper umfafit dabei eine odsr mehreren 
Lichtquellen und ein, das von der Lichtquelle emmitierte Licht unmittelbar und ohne 
Umwege an deo zu beleuchtenden Ort lenkcndes Bauteil, wie 2.3. cin Lichtreflektor oder 
ein Lichtzerstrcuer. der dirckt mit der Lichtquelle verbunden ist, hzw. diese zumindfist 
leilweisc umgibi. Die Beleuchtungskorper bzw. Lichtquellen sind dabei dezentral 
30 angeordnet. sodaB die gcwQnschte Ausleuchtung bzw. LicJitvertcjIung in den Raumen 
Oder auf den Flachen erreicht wird. Die Beleuchtungskorper bzw. Licbtquelien werden 
dabei mfiglichst nahe an den zu beleuchtenden Ort plazicrt. 
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Ai^ notwendiee Beleuchlung b2W. 
did benatlgte LicUmeogt en Vieliwno pabrik«ion5i»«ro.ii, 

^ - "° '"""""Td 

desBeleuchwngssystems,*OWierora • .„ic.h eio Belcuchtungssysum w.rd 

U.H^»e„.....-B«Ud«:«««— ^^^^ „ 

durch d.. .o*.od„«. HO*.. S.ch.,k. .w^nl..."" 
v.n.r,.c«. KIT Mn.c,. ; .^r 

„««.du. v«e„.. .o. -~--rr— :::::: 

B..mtricl..i.«». d« B«n*s.bl.«f.s. DUM N.oh« ^„„,^.„ „„d„u mdem .i. 
soil mit der Erfiudong. Bem«« a Beleuchtungseleinenten nacb eineo 

Trjp'^i. irdun^H. d.«. .0. B..e.c...,«.« 

0 gemaB Patentansproch U gespeiUt wiro. 
seiner NShe angebrtcht »ind. 

. U .H-„d.n.SC.U.r W.U. wo^. daB " ! 

..„„. „.n. dU n.ttg«> W..n — J,„, 

, ..d„,.. ««de„, d„ s.bs. . e,ne™ " -Jt^, ,„,„„,o.«U. 

Sich..heU».«fordc™n.« bcz...ic>. de, - ...» 
stektrolechnlschim iMUlUtion iiotw.ndi» sl»d. 

d.r uc«,«..l« odT d.. «..l.i.re.d. WU».i«.v.t«<™ Oder 
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St5rieistung der Lichterzeugung aus Belricbsbereichcn herausgehalten werden kann, in 
dencn diese Wirkungen fUr den Betriebsablauf nachteilig sind. Die Nacbteile sind die von 
der Lichtquelle ader ihrer elektrischen Versorgungseinheit erzeugte Abwanne Z-B. in 
klimatisierten Rlumen oder der Abwfirmckonvenktionstransport von Staubtellchen in 

5 Reinstrfiumcn oder die elektromagnetische Stflrleistung der Lichtquellen in 
elektrcmagnctiscb abzuschirmenden Raumen Oder die noiwendige Wanung der 
Lichtquellen im umgebenden Betriebsablauf. Besonders empfindliche Betriebsbereiche 
diesbezuglich kOnncn KOhlrfiume, Rechnerrftume. Testraumc, Laboratorien, medizinischc 
Untersuchungs-, Operations-, Isolierstationen, ProdiiktionsrSume oder Stark befahrcne 

0 Verkehrswege u.A, sefn. 

k Es ist welter in erfindungsgemSBer Weise erkannt worden, dafi die Lenkung des von der 

f zentraten Lichtquelle ansgesandten Lichtes niittels spezieller S3'srenielemente eincs 
Baukastenjsystem an die ztz beleuctitenden Orte dort die bisherigen BeleuchtungskOrper 
mit ihren cigenen Liehiquencn und Hlektroinstallationen erspart, sodafl diese dort nichl 

.5 melir elektroiecbniscb angeschlossen werden mOssen oder dort im Verbrauchsfalle nicht 
mehr ausgewechselt werden mussen. Dies erspart einen GroBteil der bisber notwendigen 
gesamten elektrotechnischen Installation in den zu beleuchtenden Betriebaraumea oder 
auf den zu beleuehtenden Betriebsflachen und verhindert eine fieeintrlLcfatigung ^es 
Setriebsablaufe^ durch den Ausfa]! einzelner BeleucbtungskOrper oder durch deren 

10 Ersatz- 




In der technischen Ausgestaltung des Beleuchtungssysstemes werden die folgenden 
Beleuchtungssystemelemente a • e verwendet bzw, kombiniert. 

a) Lichtleitrohren, die zur Leitung des von der Lichtquelle ausgesandten Lichtes an die 
weiteren BefeuchningssystenseleTnente dienen. Sie sind z.B. als einTache KunststoffrGhren 

25 mit ctper metallischen oder dielektrischen Verspiegelung auf der Innenflache der Rdhren 
Oder bestehend aus einem hoch reflektierendcn Material, wic Z-B. Teflon, und mil 
Verbindungsanschl03sen an den Enden der R5hren in Form von Steck- oder 
SchraubanschlQssen ausfiihrbar. Sic konnen deswciteren an den Enden AbschluBfenster 
aufweisen, um das Rohreninnenvolumen vor Staub oder Verunreinigungcn zu schiltzen 

30 und ein ggf. vcrwendetes Spaigas in den Rdhren einzuschIieBen« Diesc Llchtleitrfihren 
sind aus flexiblem Knnststoff und konnen gebogen verlegt werden. 



Seite 1 1 voa 14 Seitcn 





»usgef«hrt warden. D.cse ^.^ kompatiblen Steck- 

gcwinJcdtcn Oder gebogenen Gehausen stccKen, a. 
Ooder Schraubverbl«dungen ad die oder zw.schcn 

aefldctorclemente kannen vorranglg zur p«nktronn,gcn oder sog.nannt 
Spotbeleuchtung der Umgebung dieaen. 

5 1 k»o««. .a B.s»~k»« Oder »».oge"n Mh- 'b^-fa... ^1" 

Fi..«.gan«h.ft«. bazaslich voa z.B. U..r.viole«..rah.u.» .ufwc,.«.. D« 
10 l.ichtatr«.ung w.rd dwab aia. straaaade inaate Obartlicha arreichl. 

Ms b..o.d.r.. Aaambn-gabaUpW Wnnaa S«».aM.«a varwande. cardan d, , a» 

Aa«bU- a-r. a.aa. ba«Un„«n Ab.»nd. a... a,-..r °'— 
4er S.~usahaib.a aad mh ainar besUn,m.a. Zar,.ra.,ang.w,H.ua, dar a nza a 
» S..a«.c*aibaa « .«»bU..a« «a,de„. daa a.aa d.ffu.a Ba.au=h«n, a, 

S«u.ch.lb.n kan. darch alaa bas.i,na«. Ob.rn»cha„b=haad>u.g — 
Wardan dia STaa^haiban .B. laich. s.ad.as»ah.^ .0 «ird ein ba.tia>a,.ar Uahtaa =.. 
..nam ba...a,m»n R.ua.«.nk.. ..nkrach. xua. s«b,aag.ns ^"^ 
,«b.sdn..aar LichUnU., obaa aiaa A«.a«.g da, S«h.u„«.nch.ang dur h d. 
Sr«u.b..ba» H.»d.rcbia...saa. Diaaar niah. aa.g..««. A».a.. Vana daoo darah d 
U.b...i«b»„a,«.a. a. W-ra Ba..»ab»n..or.. .raasponia- wardaa. D.asa 
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Beleuchtungssystertbauteile kSnnm vorrtngig zur grofiflSchigen diffiisen bzw. 
gleichfonnigen Beleuchtung der Umgebuag eingesetzt werden. 

d) Lichtstrahlteiler. Sie sind in gJibelfSrmigen. T-Stack-fdrmigeo, gekreuzicn Oder 
sternformigen Gehausea urttergebracht, die ebenfalh mit kompatiblen Steck- oder 

5 Schraubaniichlflssen versehen sind und flber Schutzabschluflfcnster verfQgea konneti. Die 
eigcntllchen strahiteilerbauieilc im Inn«ren kSnncn Strahlteilerprismen oder 
Strahlteilersplegel sein. Mit den Strablteilerbautcilen konnen Verzweigungea und 
ParaUelfUbrungen des Beleuchtungssy stems cingerichtot werden. 

e) Beleuchtungsjy«temsonderbauteiIe. Dies sInd Sonderbauteile, die neben den obcn 
genaanten Grundbauusilen fnr Sonderanwendungen zur Verfilgung stehcn. Sonderbauteile 
sind Farbniter, GraufiJter, PolarisaiionsfiUer-, iColIiroatorbautellc und Absorber, die 
ebenfalls uber kompatible Sleek- oder Schraubverbindungen verfugen und ggf. mil 
SchutzabscUufifeastero versehen sind. 

Die oben aufgerdhrten Bauteile konnen in vielfaitigster Weise zu Bcleuchtungssystemen 
15 zusammengesetzt werden. Das Beleuciitungssysiem ist ein Baukastensystem, bei dem die 
Beleociitungsbauteile einfach kombiniert und zusamroengesteckt werden und z.B, an der 
Decke oder an Tragem in den OebSudcn in einfachster Weise angebracht bz*'. montiert 
werden oder in AuBenbcreicben einfach untor der ErdoberflScbe wie z.B. Telefonkabcl 
veriest werden- Das Beleuchtungssystom Ist damit flexibel und kann jederzeit 
abgenoramcn, vcrandert und neuinstalllcrt werden, ohne RCcksicht auf bisher notweadige 
Lichtstromanschlusse oder Elelctroinstallationen. Mit der ErTindung kCnnen die bei 
andercn Beleucbtungssystemen notwendigen hohen und teueren Sicherheitsanforderungen 
von elektrischen Lichtinstallationen in Geflhrduagsbereiohen wie z.B. 
explosionsgePibrdeten Betriebsbereichen vermieden werden. 

25 Die einzige Elektoinstallation betrifft die zentrale Lichtquellencinheit, die 
gUnstigerweise in der Nahe oder an bereiis bestehenden ElektroinstaJlationen installierl 
werden kann, Als Lichtquelle kSnnen eJle bekannten Lichtquellea niit ausreichender 
Lichtemmission Natrium-. Quecksilber-, Metalihalogen-, 

Schwefel-Entladungslampen oder die erfindungsgemaSe Ofcnlampe und andere verwendet 

30 werden. Der Lichtstrora der anwendbaren Lampcn kann einfach Qber Sammelapiegel oder 
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eingftkoppelt werden. 





PaienUiiSprllclie 

Reabsorption zugofOhrt wird. 

a . d u r . 1. . da. cine UT^pcVolbenverspiegelung benuut w.rd, d,e 
Betriebstemperatur des Filamentes zu crhfthen. 

n •»\ ein« Vorrichtuna zur Erzeugung von LScht, gekannzeichne 

A a . ™ rri. s«h.u-^.«". u. 

stat;fmdei. 

4) Eio. V,rtchW.» zur E^upa., v. Lioh.. , • U . . . . . i c I. - « • 

4 . d . , . h . d.1. dl. .rz«.g.. 8.«l.lu«« b..cbich«»n F,..n..n, .rz.«p w.rd. 

5 5) Eln V,rf.hr.. zar H«t.ll«.g .iB.r Vorrichtung zur Erz.«sun6 vo. Liob.. s . k « 

StrahluEg durch .incn Versi.»rung.p«2.S« jesBuert Mrd.a. 

6) EI„V«frtra,z»rH.r.«ll».g.i.crVorrlci«..gzurE,zcU|u„8VonUch., 

. . , . i . k . . . * . d . r . k . d.B di. FiU..«..iee.-h.ft.. zu, E«.ugu.g d.r 
20 Strrill.og dnrch .ino KwhuMtlOMprozcss s.sieu.rt w.rdM.. 

7) Eta V.rfrt«« zu, H««.Uu.g etaer V«rrich.»«g zur Erz.>.g»ng ,o„ LicM g . U 
A . . . i . » . . . d . d . r . * . d.« f U.mc„«.g«.ch.«« zur Erz.ug.ng d.r 
Strahlung dir.kt im L.n.p.uk9rpw der voiricbim erzMgt ««d.u. 
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8) Bin Bcleuchtungssystem zur GebSudebeleuchiung und GnindstScksbcleuchtung g e k 
• n « z e i c h B e t d a d n r c h, daB e$ Cin Baukastcnsystem aus speziellen 
kompatiblen Beleuchtungssysteinbauteilen i$l und ttber eine Mntrale LicbteinspeJsung 
von kftnstlichcn LIchtquellcn vcrfugt. die nicht am Beleuchtungsort betrieben wcrden. 



ZniammcafanMB 

Die Erfmdung beirifW einc spcziclle Vorrichtung zur Erwugung von Licht mit indirekt 
bchciztcm und/oder beschichtctem Lampenfilament and mit einem speziellen 
Herstellwngaverfahren des Larapeafllamantwerkstoffcs durcb Versintarung und 
Karburation und ein technisclies Beleuchtungssystem zur Gebandebeleucbtung und 
Grundstucksbeleuchtung in Forn einer Vorrichtung bestehend aus 
Belewchmngssystemeleraentea im BaukaslTOSystcm zur beliebigen LichtfOhrung an 
Beleuchtungsorte und mit eincr zcntralen Lichteinspeiiung von kOnstliohen Lichtqucllen, 
die nicht am Beleuchtuogsort betrieban wcrdcn. 



